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HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG

Systembeschreibung - die HDB Diibelleiste als Durchstanzbewehrung

Punktformig gestiitzte Platten ohne Stiitzenkopfverstarkung

Stahlbeton-Flachdecken ohne Unterzi-
ge und ohne Stltzenkopfverstarkungen
gelten als kostengiinstig in der Herstel-
lung und bieten gute Voraussetzungen
fiir optimale Raumausnutzung und
behinderungsfreien Ausbau.

Das Problem: Durchstanznachweis im Bereich der Stiitzen

Als besondere Vorteile gelten:

e geringe Schalungskosten,

e behinderungsfreier Ausbau (z.B.
Rohrleitungen, Liiftungskanale)
unter der Decke,

* Geschosshohen kénnen in vielen
Féllen reduziert werden.

Die Lastkonzentration im Stltzenkopf-

bereich fiihrt in der Regel zu erhéhten

Beanspruchungen, die von den diinnen
Deckenquerschnitten allein nicht aufge-
nommen werden kdnnen.

;/'/ 77 \j

Durchstanzen des Stiitzenkopfes
durch die Decke

Um das Durchstanzen zu verhindern,
wurde bisher oft auf unwirtschaftliche
und nachteilige Losungen zuriickgegrif-
fen, wie z.B. die Erhohung der Decken-
dicken oder die Anordnung einer Stiit-
zenkopfverstdrkung (s. Abb. rechts).
Durch diese MaBBnahmen werden aber
die nutzbaren Geschosshéhen reduziert
und somit die Nutzung des Bauwerkes
eingeschrankt.

e ////l////

Unwirtschaftlich: Erhéhung der Decken-
dicke ortlich im Bereich der Stiitze oder
liber die gesamte Flache.

o = me AT

Vorteilhaft: Flachdecke mit HDB Diibelleis-
ten im Stitzenbereich.

Die Losung: HALFEN HDB Diibelleisten

Die HDB Diibelleisten bestehen aus
Doppelkopfankern (B 500 gerippt oder
glatt) mit aufgestauchten Kopfen. Eine
Montageleiste, die auf die Ankerkdpfe
aufgeschweilt ist, verbindet die Einzel-
anker zur HDB Diibelleiste.

Ein wesentlicher Vorteil der HDB
Dibelleiste ist die nahezu schlupffreie
Verankerung, die durch den Form-
schluss gewahrleistet wird. Versuche
zeigen, dass bei konventioneller Durch-
stanzbewehrung, z.B. bei Bligeln, die
aufnehmbare Last dadurch begrenzt
ist, dass sich die Blgel, bedingt durch
den wesentlich groBeren Schlupf, der
Last entziehen. Im Bereich der Stiitze

Flachdecke mit HDB Diibelleisten im Bereich
des Stiitzenkopfes (Schema)

bilden sich groBe Schrégrisse, die
schlieRlich zum Versagen flihren. Durch
den hervorragenden Formschluss der
HDB Ankerkopfe werden die entste-
henden Schubrisse klein gehalten. Das
System ist daher in der Lage, im Be-

reich der Stiitze hohere Lasten im Ver-
gleich zu Biigeln aufzunehmen.

Das Diagramm zeigt die in Versuchen
nachgewiesenen héheren Durchstanz-
tragfahigkeiten der Diibelleisten gegen-
tber Biigeln.

2,50
Y 1
2,00 O
<> <><§> 2

g 1,50 EIEJ 5 ﬂﬂ%
>
= 1,00
2
>

0,50 <> Diibelleisten

[ Buigel
0,00
10 20 30 40 50

Zylinderdruckfestigkeit f c,cyi [N/mm?]
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HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG
Einfiihrung

Pluspunkte der HDB Diibelleiste

Montage:

e Einfache und schnelle Montage.

e Reduzierung der Bauzeit.

* Keine UmschlieBung der Langsbewehrung erforderlich.

* Einbau nach dem Verlegen der unteren und oberen
Lédngsbewehrung.

e Reduzierung der Ankeranzahl durch gréBere zuldssige
tangentiale Ankerabstdnde gegeniiber Biigeln geméaR
dem Deutschen Nationalen Anhang NA(D) zu
EN 1992-1-1:2011-01 (Eurocode 2).

Planung:

» Geringerer erforderlicher Bewehrungsquerschnitt gegen-
Uber konventioneller Bligelbewehrung nach Deutschem
Nationalen Anhang NA(D) zu EN 1992-1-1:2011-01
(Eurocode 2).

* Bauaufsichtlich zugelassen als Durchstanzbewehrung in
Flachdecken, Bodenplatten und Einzelfundamenten.

» Die HDB Diibelleiste kann auch in Fertigteile und
Halbfertigteile eingebaut werden.

* Auch fiir nicht vorwiegend ruhende Belastungen zugelassen.

» Standardisiertes Lieferprogramm fiir die hdufigsten
Abmessungen.

Sicherheit:

* Europaweit bauaufsichtlich zugelassen vom Deutschen
Institut fir Bautechnik (DIBt) in Berlin.

 Einfache optische Kontrolle der eingebauten Elemente.

e Nahezu schlupffreie Verankerung der
Querkraftbewehrung.

e Sicherstellung der Betondeckung durch passendes
Zubehor wie Abstandhalter und Klemmbuigel.

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de 3



HALFEN HDB-S DUBELLEISTE - QUERKRAFTBEWEHRUNG
Systembeschreibung - die HDB Diibelleiste als Querkraftbewehrung

Liniengelagerte Platten — Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

Die Querkrafttragfahigkeit von Stahlbetonbauteilen ist gemaf
EN 1992-1-1:2011-01 in jedem Querschnitt nachzuweisen. In
Deutschland sind zusdtzlich die Regelungen des Nationalen
Anhangs NA(D) zu berticksichtigen.

Schubversagen : Auflager mit HDB-S
in Auflagerndhe Schubbewehrung

Das Problem: Aufwendiger Einbau der Querkraftbewehrung

Bei hochbelasteten Platten (Vgg > 5 % VRq max) mussen
gemdfR dem Deutschen Nationalen Anhang NA(D) zu

EN 1992-1-1:2011-01 mindestens 50% der einwirkenden
Querkraft durch Biigel aufgenommen werden, welche die
Langsbewehrung in der Druckzone umschlieBen.

Die Montage dieser Bligel ist jedoch sehr schwierig, da sie im
eingebauten Zustand geschlossen werden miissen. Dieser Ar-
beitsschritt ist nicht nur zeitaufwendig, sondern auch unge-
nau, so dass die Bligel hdufig nicht die Betondeckung einhal-
ten.

Herkdmmliche Querkraftbiigel

Die Lésung: HALFEN HDB-S Diibelleisten

Die HDB-S Dibelleiste besteht aus Doppelkopfankern

(B 500 gerippt oder glatt) mit aufgestauchten Kopfen.

Eine Montageleiste, die durch HeftschweiBungen auf den Anker-
kopfen befestigt ist, verbindet die Einzelanker zur HDB-S
Diibelleiste.

Es sind HDB-S Diibelleisten mit bis zu 10 Ankern méglich, die
vorzugsweise nach dem Verlegen der Flaichenbewehrung von
oben eingesetzt werden. Durch die Anordnung der einzelnen
Elemente in Reihen hintereinander kénnen schnell groBe Fla-
chen bewehrt werden.

a HDB-S Diibelleiste von oben einsetzbar

Die symmetrischen HDB-S Diibelleisten werden
bevorzugt nach dem Verlegen der Flachenbewehrung
von oben eingesetzt.

N , o , b -
Ein weiterer Vorteil der HDB-S Diibelleiste besteht in dem v — . <> - !
nahezu schlupffreien Verbund mit dem Beton, welcher durch ! !
den Formschluss der aufgestauchten Képfe gewdhrleistet | .
wird. Hierdurch kann vor allem bei diinneren Platten die | / |

' v 2
|

Querkraftbewehrung besser verankert werden, weshalb der
Bewehrungsquerschnitt der HDB-S Anker um bis zu 20%
reduziert werden kann.

-
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HALFEN HDB-S DUBELLEISTE - QUERKRAFTBEWEHRUNG

Einfliihrung

Pluspunkte der HDB-S Diibelleiste

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de

Montage:

Einfache und schnelle Montage.

Reduzierung der Bauzeit.

Keine UmschlieBung der Ldngsbewehrung erforderlich.
Einbau nach dem Verlegen der unteren und oberen
Lédngsbewehrung.

Reduzierung der Ankeranzahl durch groBere zuldssige
Ankerabstdnde gegeniliber dem Deutschen Nationalen
Anhang NA(D) zu EN 1992-1-1:2011-01.

Planung:

Bis zu 20% geringerer Bewehrungsquerschnitt gegen-
Uber konventioneller Bligelbewehrung nach Deutschem
Nationalen Anhang NA(D) zu EN 1992-1-1:2011-01.
Bauaufsichtlich zugelassen fiir querkraftbeanspruchte
Bauteile wie z.B. Decken, Wande, Balken sowie Fertigteile
und Halbfertigteile.

Auch fir nicht vorwiegend ruhende Belastungen zugelas-
sen.

Standardisiertes Lieferprogramm fiir die hdufigsten
Abmessungen.

Sicherheit:

Bauaufsichtlich zugelassen vom Deutschen Institut fiir
Bautechnik (DIBt) in Berlin.

Einfache optische Kontrolle der eingebauten Elemente.
Nahezu schlupffreie Verankerung der
Querkraftbewehrung.

Sicherstellung der Betondeckung durch passendes
Zubehor wie Abstandhalter und Klemmbiigel.



HALFEN HDB / HDB-S DUBELLEISTE - DURCHSTANZ-/ QUERKRAFTBEWEHRUNG
Einfliihrung

Das Produkt als Durchstanz- und Querkraftbewehrung

Doppelkopfanker HDB Elemente

aus glattem oder geripptem Beton- ] Die Doppelkopfanker sind durch eine

stahl B 500, aufgeschweillite Montageleiste fest

lieferbar in @ da miteinander verbunden.

10-12-14-16-18-20-25 mm Klemmbiigel lassen sich zur Lagesi-
cherung auf der Bauteilbewehrung an

Der Kopfdurchmesser di betragt da beliebiger Stelle auf die Montagelei-

— -

das 3-fache des Durchmessers da:

dg=3-da @

ste aufstecken (separat bestellen,
siche — Seite 24).

Zwei Ausfiihrungsvarianten:

HDB Systemelemente HDB Komplettelemente

o Lieferbar als 2er- und 3er- Elemente,
die sich aneinander reihen lassen

o kurze Lieferzeit, als Standardelement
ab Lager lieferbar

e mit 2 bis 10 Ankern auf einer
Montageleiste.

HALFEN HDB Diibelleiste - Durchstanzbewehrung
* Einbaubeispiel Ortbetondecke

a _ HDB Systemelement

Vorteile der HALFEN HDB Diibel-
leisten als Durchstanzbewehrung:

\ e Hohere Tragféhigkeit als konven-
tionelle Biigelbewehrung

 Fiir Platten ab 18 cm Dicke

 Einbau auch in Elementdecken

| - — Seite 26, 27

e i . q
Die symmetrischen HDB System- (/ HDB Komplettelemente werden von * Zeltspare.n.der Emt.)au von oben
elemente werden bevorzugt nach "~"~| unten vor Verlegung der Flichenbe- * Standardisiertes Lieferprogramm
dem Verlegen der Flichenbeweh- *.1 wehrung eingebaut. mit kurzen Lieferzeiten,
rung von oben eingesetzt. ’

Standardelemente sind ab Lager

* Einbaubeispiel Elementdecke lieferbar
e Komfortable und benutzerfreund-
__ k————é———é——%————4 liche Software — Seite 18 ff.
2] et [ fl ! * Bauaufsichtlich zugelassen fiir
| j | ‘ vorwiegend ruhende und
\ —— . | | 1 | moderate nicht ruhende Lasten
L2 P2 P P e - . - « Europdische Technische Zulassung
Auch bei Elementdecken von oben | I~ +” /| Elementdecken mit HDB System- hnical |
Zr::;zr:g; eDuI\t;\?)lEtiZ?eEEti-F ;’gt I/~ oder Komplettelementen, siehe (European Technical Approval)
rer 1 u v f =
"1 angeschweiBten Abstandshaltern. o | Seite 14, ETA-12/0454
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HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG

Bemessung: Grundlagen

Punktformig gestiitzte Platten ohne Stiitzenkopfverstarkung

Bemessungskonzept nach EN 1992-1-1:2011-01 (Eurocode 2):
EN 1992-1-1:2011-01 ermittelt die maximale Durchstanz-
tragféahigkeit fiir Flachdecken in Analogie zur Druckstreben-
tragfahigkeit von Balken. Versuchsauswertungen belegen
allerdings, dass diese Beschreibung fiir Flachdecken nicht zu-
treffend ist. Insbesondere fiir Versuche mit Biigeln als Durch-
stanzbewehrung wird das nach Eurocode (EN 1990:2010-12)
geforderte Sicherheitsniveau nicht erreicht. Aus diesem Grund
wurde ein verbessertes Bemessungskonzept fiir die HDB
Durchstanzbewehrung auf Grundlage der vorliegenden Durch-
stanzversuche abgeleitet und in die Europdische Technische
Zulassung ETA-12/0454 aufgenommen. Der gewdhlte Bemes-
sungsansatz erreicht das geforderte Sicherheitsniveau wie die
Auswertung der Versuche mit Doppelkopfankern verdeutlicht.

2,00
EN 1992-1-1:2011-01 ohne NA(D) D
o
5150
o O
3
3 H
o
£ 100 0 B0
E o ﬂ%:D =
& O 0 |
> 0,50
Biigel
0,00
10 20 30 40 50
Zylinderdruckfestigkeit fc cyl [N/mm?]
2,00
HDB Zulassung ETA-12/0454 ﬁ
8 150
T
g ° g8
o< <&
£ 1,00
S~
=
o
> 050
HDB Diibelleiste
0,00
10 20 30 40 50

Zylinderdruckfestigkeit fc cyl [N/mm?]
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In der vom DIBt erteilten Europdischen Technischen Zulassung
ETA-12/0454 werden die Bemessungsgrundlagen fiir die HDB
Durchstanzbewehrung festgelegt. Im Folgenden werden die
wesentlichen Bemessungsgleichungen angegeben.

Nachweis der Durchstanztragfahigkeit
ohne Durchstanzbewehrung

N

up=2(@+b)+2-n-20dm

mit: b<as<2b
und (a+b)-2=<12dn
dm = mittlere statische Nutzhohe

Bemessungswert der einwirkenden Schubspannung langs
des kritischen Rundschnitts:

B - Ved

VEd= T g [N/mm2]

mit: B = Lasterhohungsfaktor (— Seite 9, 10)
Vg = Bemessungswert der einwirkenden Querkraft
u1 = Umfang des kritischen Rundschnitts

Bemessungswiderstand der Platte ohne Durchstanzbewehrung:

VRd,c=CRdc: k- (100 - p| fk)”  [N/mm2]

mit: k=1++/200/dm < 2,0 (MaRstabsfaktor fir den
Einfluss der Bauteilhohe,
dm in [mm] einsetzen)



HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG

Bemessung: Grundlagen

| 0,02
mit: pl—ms{o,&fcd/fyd

(Ldngsbewehrungsgrad im Bereich Stiitzenbreite
zuziiglich 3dy, je Seite, vergl. Punkt 7 - S. 10)

fek = charakteristische Betondruckfestigkeit [N/mm?2]

fcd = Bemessungswert der Betondruckfestigkeit [N/mm?2]

fyd = Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahls
[N/mmz2]

Nachweis: VEd < VRd,c = keine Durchstanz-
bewehrung erforderlich
VEd > VRd,c = Durchstanzbewehrung
erforderlich

Der empirische Vorfaktor Crgq,c ist in Abhdngigkeit des bezo-
genen Stiitzenumfangs up / dy wie folgt definiert:

0,18

uo/dmz4: Crdc = S

UO/ dm <4: CRd’c = 0'18 0,1 .
Yc dm Yc

Uo +O,6] . 0,15

mit: vc = 1,5 : Teilsicherheitsbeiwert des Betons

PH Nachweis der maximalen Durchstanztragfahigkeit

Nachweis:

VEd S VRd,max

Flachdecken
Fundamente

mit  VRd,max = 1,96 VRd,c
VRd,max = 1,50 VRd,c

a Nachweis auBerhalb der Durchstanzbewehrung

Uout =2 - (a+b)+2m- (s + 1,5 dm)

mit I = Abstand des von der Stiitzenkante
entferntesten Ankers

Bemessungswert der einwirkenden Schubspannung langs
des duBeren Rundschnitts:

_B- Ve

Uout * dm [N/mm?]

VEd

Bemessungswiderstand ldngs des duBeren Rundschnitts:

1

0,15 1
VRdcout = T~ -k - (100 - pi - fek)” [N/mm2]

Nachweis:
VEd < VRd,c,out = Berechnung von Is req

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de



HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG

Bemessung: Grundlagen

n Ermittlung der erforderlichen Durchstanzbewehrung

Erforderliche Durchstanzbewehrung im Bereich C
Asreq = Vid - B - n/fyd
mit: B = Lasterhdhungsfaktor ( — Seite 9, 10)

n = 1,0 fiir dm = 200 mm und 1,6 fiir dy; 2 800 mm
(Zwischenwerte interpolieren)

Erforderliche Ankeranzahl nc gesamt im Bereich C
erf NC,gesamt = As,req / AAnker

Ankeranordnung:

Die Anzahl der Elementreihen ergibt sich aus den geome-
trischen Anforderungen an die tangentialen Ankerabstande
gemal der Zulassung (— Anlage 10, 11 der ETA-12/0454).
Die Anzahl der Anker im Bereich C ergibt sich aus der
Abstandsregelung in radialer Richtung gemaR der Zulassung.
Im Bereich C sind auf jeder Elementreihe mindestens zwei
Anker gleichen Durchmessers anzuordnen.

Nachweis:

VRd,sy = MC - NC - AAnker fyd/"] z Veq- B [kN]

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de

B Abstande der Anker

Neben den statischen Randbedingungen sind bei der Anord-
nung der Anker und Elemente untereinander noch weitere
geometrische Vorgaben zu beachten:

= Der Abstand des ersten Ankers von der Stiitze muss
zwischen 0,35 dy, und 0,50 d,, liegen.

= Der maximale Abstand der Anker in radialer Richtung
muss < 0,75 d, sein.

= Der maximale Abstand der Anker in tangentialer Richtung
an der Grenze von Bereich C muss < 1,7 dy, sein.

= Der maximale Abstand der Anker in Umfangsrichtung im
Bereich D muss < 3,5 dp, sein.

Bei dicken Platten (dm > 50 cm) und gleichzeitigem Stitzen-
durchmesser ¢ < 50 ¢cm sind bei erhéhter Beanspruchung
(VEd > 0,85 VRd,max) mindestens drei Anker im Bereich C
anzuordnen.

Die im Bereich C erforderlichen Elementreihen sind unter
Beachtung der Abstandsregeln dieses Abschnittes bis zum
Rand des durchstanzbewehrten Bereichs fortzufiihren.
Gegebenenfalls erforderliche zusétzliche Elementreihen im
Bereich D zur Einhaltung der tangentialen Abstandsregeln
dieses Abschnittes sind gleichmaRig zwischen den aus dem
Bereich C fortgefiihrten Reihen zu verteilen.

Zusatzlich gilt fiir die Abstdnde sp in radialer
Richtung im Bereich D:

3-dn  mp
SpD = 2-nc 'm—C50,75dm

Dabei ist:

mp : die Anzahl der Elementreihen im Bereich D

mc : die Anzahl der Elementreihen im Bereich C

nc : die Anzahl der Anker auf einer Elementreihe
im Bereich C

[ 6. | Beriicksichtigung einer ungleichmaBigen Querkraft-
verteilung (Lasterh6hungsfaktoren f3)

Bei der Ermittlung der maRgebenden Querkraft 3 - Vg kon-

nen nach ETA-12/0454 die folgenden pauschalen Last-

erhdhungsfaktoren in Ansatz gebracht werden:

B =110 fiir Innenstitzen
B=1,40 fir Randstiitzen
=150 fir Eckstltzen



HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG

Bemessung: Grundlagen

Zusétzlich kénnen fiir Wandenden und Wandecken verein-
facht die angegebenen pauschalen Faktoren verwendet
werden:

B =135 fir Wandende
B=1,20 fir Wandecke

Alternativ oder sobald die Stiitzweiten der angrenzenden
Deckenfelder um mehr als 25 % voneinander abweichen,
kann das genauere Verfahren unter Ansatz einer plastischen
Schubspannungsverteilung aus EN 1992-1-1:2011-01 verwen-
det werden.

Bewehrungsgrad p,
Bei der Bemessung auf Durchstanzen wird als mittlerer

Bewehrungsgrad der im Bereich des duferen Rundschnittes
vorhandene Wert eingesetzt. Der Bereich muss jedoch mindes-
tens eine Breite von Stiitzenbreite zuziiglich 2-mal 3,0 di je
Richtung aufweisen.

Py = agy / dm
Uout ,/-/ \~\’ Pix = asx / dm
/ N
! NI
\ /
\ /
\ /
. ~

0,02
p1=~/pix- piy S{O,5-fcd/fyd

asx , sy vorhandene Biegezugbewehrung
pro Meter in x- und y-Richtung
dm mittlere statische Nutzhohe

10

dm

| —— s e

(==

Mindeststabldngen — Beispiel Innenstiitze:

. @ e

=b+2 - ls+2-15dn+2-Ipg
2b+2-3dm+2-lpy

Ibd = Verankerungsldnge gem.

EN 1992-1-1:2011-01 und zugehdrigem
Nationalen Anhang

Stabldnge Istap

Ex Beriicksichtigung der Bodenpressung

Bei Bodenplatten und Einzelfundamenten darf die Querkraft
VEd um die glinstige Wirkung der Bodenpressung innerhalb der
kritischen Flache At reduziert werden. Die Flache At liegt
innerhalb des malRgebenden Nachweisschnittes. Fiir Bodenplat-
ten darf ein konstanter Abstand fiir den kritischen Rundschnitt
von 1,0 dm von der Lasteinleitungsfldche angesetzt werden.
Fiir Einzelfundamente ohne Durchstanzbewehrung ist der mali-
gebende Nachweisschnitt in Abhdngigkeit von der Bodenpres-
sung iterativ zu ermitteln und innerhalb von 2,0 dp,.

[ 9. | Beriicksichtigung von Aussparungen

Bei der Ermittlung des kritischen Rundschnittes und der
weiteren Bemessungsrundschnitte sind Offnungen, von denen
mindestens ein Rand weniger als 6d,, von der Lasteinlei-
tungsflache entfernt ist, zu berticksichtigen. Der Bereich des
Rundschnittes, der innerhalb des Winkels zur Offnung liegt,
ist als unwirksam zu betrachten:

<6dm “4|1S|2‘
TN
/ ’ 'y
| @)
| ® | =
210dm \,\
—>

. Y
o

Kritischer Rundschnitt in der Nahe von Offnungen

Erlauterungen:
@ Lasteinleitungsflache Ajoaqg
@ Offnung

Wenn |4 > Iy, dann gilt I =~/ 14 - |»
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HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG

Bemessung: Grundlagen

Fille 1-9

Fall 1:
Rechteck-Innenstiitze

mit: b<as<2b
und (a+b)-2=<12dy

dm = mittl. statische Nutzhche
Empf. Lasterh6hungsfaktor § = 1,10

Fall 2:
Rechteck-Randstiitze
Rand parallel zu a
mit: b<as<?2b

Empf. Lasterhhungsfaktor = 1,4

Fall 3:
Rechteck-Randstiitze
Rand parallel zu b
mit: b<as<2b

Empf. Lasterhdhungsfaktor B = 1,4

Fall 4:
Rechteck-Eckstiitze
Rand parallel zu a und b
mit: b<as<2b

Empf. Lasterh6hungsfaktor f = 1,5

Fall 5:
Kreisrunde Innenstiitze

Empf. Lasterhéhungsfaktor p = 1,10

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de

[,_ ----- *;\
2,o|dmm b!
L
N __
| <6d |
N
=5 TN
1

b

<6d

¢ Fall 6:
Kreisrunde Randstiitze

Empf. Lasterhdhungsfaktor B = 1,4

¢ Fall 7:
Kreisrunde Eckstiitze

Empf. Lasterh6hungsfaktor g = 1,5

¢ Fall 8:
Wand-Innenecke

Empf. Lasterhdhungsfaktor g = 1,2

¢ Fall 9:
Wandende
| N
Empf. Lasterhhungsfaktor B = 1,35
p g p é, E?%?q !
lio'?iif‘/'

a1 =min (2b; 6 d-b)

"



HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG

Anordnung der Durchstanzbewehrung

Kombination von HDB Systemelementen

Bei einer durchstanzbewehrten Platte wird die HDB Durch- Bei dicken Platten, z.B. Fundamentplatten, und hohen Beweh-
stanzbewehrung bevorzugt aus 2er- und 3er-Systemelemen- rungsgraden empfiehlt sich jedoch der Einbau von HDB Kom-
ten kombiniert. Dadurch wird der Einbau auf der Baustelle er- plettelementen von unten.

leichtert.

Tabelle: Werte I fiir HDB Elementkombinationen

Fir ls,req (erf. ls) Zu wéhlende HDB Kombination aus 2er- und 3er-Systemelementen:

vergl. - S. 8 Ankerzahl
; : vorh. Ig pro HDB
1 Stiitze LBerelchC1 Kombination
| ‘ ‘
| |
‘ vorh. I
lgreq < ~1,125 - dp, 2er ~105.d 2
‘J* ‘ : m
|
| > 1125 - d., . ‘ : vorh. 3
sireq er = .
<~1,875 - dp, ‘ ‘ 1,75 dm
‘Bereich
_ =
i | | .
I > 1,875 - dpy ‘ ‘ | I E vorh. a
+
sireq <-25.d. 2er + 2er | | s i ~2,45d,.
Fan
I I
“> ‘ Bereich D ‘
i I |
>25.d : : | vorh. |,
lg.req m 2er + 3er ‘ s ~315-d, 5
c-32.0 . 11
L | i
| Bereich D |
‘ 1
| | | |
| .
2er + 2er + 2er ‘ s
| I L 1 A4
1 1
I > 3,2-dy y | Bereich D | vorh. I 6
sireq <-40- dm oaer ‘ — L ‘ z3’85 i dm
3er + 3er ‘ | Is
‘ ‘ A 4 L 4
1 1 Bereich D
| Stiitze |Bereich C |
Anker dunkelblau Anker hellblau Ankeranordnung:
= anrechenbar im = anrechenbar im La= 0,7 - dpy
Bereich C Bereich D Ly =0,35-dy, =1La/2
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HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG

Einbau

Einbau in Ortbetondecke

Anordnung der HDB Durchstanzbewehrung

® Max. Ankerabstand an der

Grenze des Bereichs C /
(siehe — Seite 9) ‘ .
/ /
/ /
I .
|oO°O°O°O°.+.OOOOOQOO
~ -
\ \ _
@ Hinweis: \ \‘ o
\ \ :
Die gleichzeitige \ °
Verwendung von ‘ S
i ~__qh—
gerippten und glatten ‘.'
Ankern an einer "~ 5 P
Stiitze ist nicht Ny o —
zulssig! T
O

Rand des ankerbewehrten
Plattenbereichs

Bereich C

Bereich D

Anker dunkelblau
= anrechenbar im
Bereich C

Anker hellblau
= anrechenbar im
Bereich D

Q00000 @e @0
N

Befestigung der HDB Elemente an der Bewehrung

* ohne Klemmbiigel
Montageleiste quer zur oberen Bewehrungslage

co°0c0e0c00000000000

e,

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de

» mit Klemmbiigel

Montageleiste parallel zur oberen Bewehrungslage

/'

Klemmbiigel (bitte separat bestellen).
Wir empfehlen fiir den lagesicheren
Einbau generell rechnerisch 1,5
Klemmbiigel pro HDB Element zu
disponieren.

Hinweis:
Um Uberlappungen
— || I der chlemmbij"gel zu
o ° vermeiden, kénnen
[060060605000006000050] diese an jeder
o © beliebigen Stelle
= .
L der Montageleiste
montiert werden.

13



HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG

Konstruktive Durchbildung

Anordnung der HDB Elemente und Anordnung von Druckfugen (2 4 cm) bei Elementdecken

Je nach Lage der Stiitzen zu den Plattenrdndern und der geo-
metrischen Form der Stiitzen ergeben sich unterschiedliche
Anordnungen der HDB Durchstanzbewehrung.

Auch wenn bei geringerer Belastung rechnerisch nur wenige

Tabelle: HDB Standard-Elementkombinationen

Durchstanzelemente erforderlich waren, miissen wegen der
einzuhaltenden Maximalabstdnde der Anker untereinander
ggfs. zusdtzliche Durchstanzelemente eingebaut werden
(siehe auch — Seite 9).

Tl MU SREN 1 [N 1172
e = 12 = —| 16 |— |20 |—
l [ [1] [1]
‘I» £ \’ B 10 B 14 B 18 '
/\_v,/ \ 1]z : []] i AN 1111 L Legende “
anddesanker | L 0 L W= LB = T
[ 1 [T1 [T
~ C8 / Cc 10 I C 12 \[ c14 l Cc 16 \]
O e pe e Iy
= I\ /]\ /[\\ /\/l\\, /)]\&\.
—I\Tl_r Er D5 D6 D7 D8
= — 5 |— —| 6 |— — 7 |= —l 8| =
A 11 [l [ Il
E5 E6 E7 ES8 .
— —=— — = — —=— —
2K I N 7N
F3 F4 F5
-3 = - =
= l [ I
G3 G4 G5
O | — — —
_,_// @\ @\\ @\'\\'

Hinweis fiir Elementdecken:

Je nach Lage der Fugen werden die oben gezeigten Anord-
nungen der HDB Durchstanzbewehrungen auf die einzelnen
Platten verteilt.

14
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HALFEN HDB-S DUBELLEISTE - QUERKRAFTBEWEHRUNG

Vereinfachte Bemessung

Vereinfachte Bemessung mit FE-Bemessungsprogramm

Die Bemessung von Stahlbetonplatten erfolgt heute meist mit
Bemessungsprogrammen auf der Basis finiter Elemente. Um
den zusatzlichen Aufwand fiir eine getrennte Bemessung der

HDB-S Querkraftbewehrung zu vermeiden, wird im Fol-

genden ein vereinfachter Weg fiir die Ermittlung der erforder-
lichen Querkraftbewehrung auf Basis einer FE-Berechnung

vorgestellt.

1. Bemessung der Stahlbetonplatte mit FE-Software:

— Es empfiehlt sich die Verwendung des Verfahrens
der verdnderlichen Druckstrebenneigung

2. Ermittlung der erforderlichen Querkraftbewehrung mit

einem FE-Bemessungsprogramm:
— Kontrolle der Maximaltragfahigkeit (VR4 max > VEd)

— Ermittlung der Betontragfdhigkeit (Vrq )
— Ausgabe der erforderlichen Querkraftbewehrung

3. Einteilung des Grundrisses:

— Einteilung des Grundrisses in Bereiche gleicher Quer-

kraftbewehrung

— Ermittlung der Abmessungen der einzelnen Bereiche

In diesem Beispiel ergeben sich nur 2 Bereiche mit

einer Ldnge von 80 ¢cm und einer Breite von 400 cm

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de

Beispiel:

einachsig gespannte Stahlbetonplatte L = 6 m; C 20/25;
h=20cm; d =16 cm; p;= 0,5 %; Querbewehrung 50 %
Verkehrslast qi = 10 kN/m?; Eigenlast wird vom Programm
automatisch berticksichtigt;

Wand in der Mitte der Platte als Linienlast berticksichtigen:
W) =50 kN/m

Betondeckung ¢chom = 2,5 cm

0.800
11,0 11,0
A+ + FFFF T+
+ﬂgg++++++++++++++++++++ﬁ¥ﬁ+
+ e e T i ol o U A S T LS
A - HH L
+HHE b+ HEHE
HE [ HE 5 A e e e o o e e o e o
- i [ kb R
13,811 1+ + 4+ 4 & b b b 138
e W) o
E L R E T R e R R B T T et | [ =
+HHH o o HEHE | S
+ﬁ$g++++++++++++++++++++ﬁ$ﬁ+ <
+ 4 e e e o o o o s S T s
el e e e UL
HE SR R = AR dE S A A AR e 3 S A A A A A S A A R
+HH b
FAME Tt F T F by
AL b
e e e e e e e e e e e e e e e
+ HHH ++ o+ HEH
11,0 6.000 11,0
0.800
T+ ++ + +++F+++++F+++++
o i i o o S S S A S S S
b o o e e e e e e e e e
b o o b e e e e e e e e e e
e i i S e e
o e e s ol e ol e —
e e o s o e o o SR St
e e i i e e =
© EEETEENENEEENENEE NS AR B, o
R R e et o o o e o s i o SR S -} S
QO - S
e i o i e i s o <
R o
- - JEEEEEENURERENENENENENENEN OGN ENE B,
o
et e th a a oh a ot S S S A,
et s o oo o S SR S S A
i et et o o o o S SR A S A
s e s o o o o S SR S
e i e e i i e e e i i o e
6.000
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HALFEN HDB-S DUBELLEISTE - QUERKRAFTBEWEHRUNG

Vereinfachte Bemessung

Vereinfachte Bemessung mit FE-Bemessungsprogramm

16

. Ermittlung der zuldssigen Abstande der HDB-S Anker

in Querrichtung und in Langsrichtung
(siehe — Seite 17):

Uberpriifung der Randbedingungen

zuldssiger Abstand der Anker in Spannrichtung der
Platte (s HpB-s)

zuldssiger Abstand der Anker quer zur Spannrichtung
der Platte (sq,HpB-s)

. Ermittlung der Ankerh6he und Festlegung eines

Rasters fiir die HDB-S Anker
(weitere Hinweise — Seite 17):

Verteilung der Anker entsprechend der zuldssigen
Ankerabstdnde

Wenn maoglich Beriicksichtigung der Ankerabstande
lagerhaltender HDB Standardelemente

(siehe — Seite 23)

. Festlegung des erforderlichen Ankerdurchmessers

(siehe — Tabelle Seite 22):

Ermittlung des erforderlichen Ankerdurchmessers
anhand des gewéhlten Ankerabstandes und des erfor-
derlichen Betonstahlquerschnittes

Ermittlung der Anzahl der Elemente und Erstellung
der Stiickliste:

Ermittlung der Anzahl der Elementreihen

Aufteilung der Ankerreihen in 2er- und 3er-Elemente
Kontrolle des vorhandenen Randabstandes mit dem
minimalen Randabstand (siehe — Seite 17)
Zusammensetzen der Elementbezeichnung (= Seite 21)

Angaben aus dem FE-Programm:

* Maximaltragféhigkeit: VR4 max = 440 kN/m
* Betontragféhigkeit: VRd,c 69,5 kN/m
* Belastung: A = 96,0 kN/m
* Ausnutzungsgrad: VEd/ VRdmax = 0,22

Erforderliche Randbedingungen:

¢ Plattendicke: h =20 cm 216 cm (hpin)
Maximale Ankerabstidnde (siehe — Seite 17):

e max. Ldngsabstand: SL,HDBs =0,8h=16cm

* max. Querabstand: sqQHDBs = 1,5 h=30cm

Ermittlung der Ankerhdhe:

* Ankerhdhe: ha =h-2xcpom
=200 -2 x25=150 mm
gewdhlt: ha =155 mm

Gewdhlte Ankerabstande:
e Ldngsrichtung: s| ypps = 16 cm =5 Anker/Elementreihe
* Querrichtung:  sq Hpe-s = 30 cm = 3,3 Elementreihen/m

Vorgaben:
e erf. Querkraftbew.: erf. agy = 13,8 cm2/m?2
¢ Querschnitt je Elementreihe: erf. ag,, =13,8/3,3 =4,2 cm?/m
Gewadhlter Ankerdurchmesser (siehe — Tabelle Seite 22)
¢ Ankerdurchmesser da =10 mm
 vorh. Querkraftbew.:
Nachweis:
e vorh. agy, > erf. agy !

Aufteilung der Elemente:

¢ Anzahl Ankerreihen: m =400/30 = 13 Reihen

e Anzahl Anker pro Reihe: n =80/16 =5 Anker

 Aufteilung: 13 Elementreihen mit je einem 2er- und einem

3er-HDB-S Element
Kontrolle des Randabstandes (siehe — Seite 17)
e vorh. Randabstand — aQ,HDB-S = (400 - 12 x 30)/2
- vorh. adQ,HDBS = 20,0 cm
> min aQ,HDB-S = 12 cm

Elementbezeichnung

* HDB-S - da / ha - n / Lges (Lges = N * S_ HDB-S)
Stiickliste und Elementbezeichnung

e 2 x 13 x HDB-S-10/155-2/320 (80 / 160/ 80)

e 2 x 13 x HDB-5-10/155-3/480 (80 / 160 / 160/ 80)

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de
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HALFEN HDB-S DUBELLEISTE - QUERKRAFTBEWEHRUNG

Technische Hinweise

Zuléssige Ankerabstinde

SL,HDB-S SL,HDB-S

Die maximalen Ankerabstdnde in Ldngs- und Querrichtung
sind in Abhdngigkeit von der Plattendicke und der Belastung
in der folgenden Tabelle aufgefiihrt. Bei der Angabe eines ab-
soluten und eines relativen Abstandes ist der kleinere der

beiden Werte mafgebend. /

Der erste Anker einer Reihe ist in einem Abstand von s, ;ing e rE a1
von der Auflagermittellinie anzuordnen. ] Iﬂ%:gn : |
Die Abstdnde in Querrichtung sind zusatzlich von der Quer- i e tl
bewehrung abhangig. Fiir Querbewehrungsanteile zwischen ﬂﬁﬁf jﬁ L

20 und 50% diirfen die zuldssigen Querabstinde linear inter- A Iﬁv:%ip

poliert werden. Bei einachsig gespannten Platten ist eine b
Querbewehrung von mindestens 20% der Hauptbiegebeweh-

2l

Y= -
] [
] [

rung zur Aufnahme der Querbiegemomente und Zugkrafte 1 T Y é
einzulegen. ] A ufl 7 g
vt 1 AT - d_
\ SL,HDB-S
finens, Al arbenge i max. Ankerabstdnde in Querrichtung
Plattendicke Tragrichtung SqHDBS”
Querkraftbeanspruchung h [cm] Querbewehrung
SLHDBS 20% 50%
h <40 0,8 h 1,0h 15h
VEd <03 VRd,max
h> 40 0,7 h bzw. 30 cm 1,0 h bzw. 80 cm 1,0 h bzw. 80 cm
e v AL h <40 0,6 h 1,0 h 1,5h
T < < T
R B R h > 40 0,5 h bzw. 30 cm 1,0 h bzw. 60 cm 1,0 h bzw. 60 cm
h <40 0,25 h 1,0h 15h
Veq 20,6 VRd,max
h> 40 0,25 h bzw. 20 cm 1,0 h bzw. 60 cm 1,0 h bzw. 60 cm

* Die Ankerabsténde gelten flir Betongiiten < C45/55. Fiir die Betongiite C50/60 konnen die Ankerabstéande aus den allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen Z-15.1-249 und Z-15.1-270 entnommen werden.

Konstruktive Hinweise

An freien Randern von Platten ist stets eine Bewehrung aus ein Langsbewehrungsstab angeordnet werden. Der minimale
Steckbiigeln als Randeinfassung zur Sicherung der Betonde- Randabstand aq ypgs und die minimale Plattendicke sind fiir
ckung anzuordnen. Zwischen den freien Bauteilrdndern und die einzelnen Ankerdurchmesser in der folgenden Tabelle auf-

den HDB-S Ankern muss in Hohe der Ankerkdpfe mindestens gefiihrt.

Minimale Minimale Ankerabstdnde zu freien Rdndern in Abhangigkeit von der Betonfestigkeitsklasse

Anke(;du[rr%hnr:'iesser Plattendicke aqHpg-s [em]
A h [em] C20/25 C 30/37 C 35/45 C 45/55 C 50/60
10 16* 12 1M 9 8 8
12 16* 15 13 11 10 10
14 16* 17 15 13 12 12
16 16 20 17 15 13 13
18 20,5 23 19 17 15 15
20 25 25 21 19 17 17
25 39,5 31 26 23 21 21

* Minimale Plattendicke gemdR Deutschem Nationalen Anhang NA(D) zu EN 1992-1-1:2011-01

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de 17



HALFEN HDB / HDB-S DUBELLEISTE - DURCHSTANZ-/ QUERKRAFTBEWEHRUNG

Software zur Bemessung

Mit dem HALFEN Bemessungspro-
gramm zur Ermittlung der HDB Durch-
stanzbewehrung steht Ihnen ein beson-
ders komfortables Hilfsmittel zur Verfi-
gung.

Das Programm wurde auf Grundlage
von Zulassungen und Gutachten er-
stellt. Mit diesem Programm kénnen
Sie die optimale Durchstanz- /Quer-
kraftbewehrung fiir die vorhandene
Plattengeometrie und -belastung ermit-
teln. Dazu stehen verschiedene Berech-
nungsgrundlagen nach in- und auslan-
dischen Normen und Zulassungen zur
Verfligung.

B8 HDB-ETA (Europa) |~ ]

™ DB-ETA + HDB-S-D (Deutschland)
B DB Zul.DIN 1045-1

B DN 1045-1

E3 sia 262:2003 Zif/art 0.3

E3 sia 262:2003

Die aktuelle Version der HDB-Bemes-
sungssoftware wurde um eine Quer-
kraftbemessung erweitert, die auf
einem Gutachten von Prof. Dr. Hegger/
Dr. Roeser, H+P Ingenieure, Aachen ()
basiert. Das Berechnungsverfahren des
Gutachtens ist an EN 1992-1-1:2011-01
und dem zugehdrigen Deutschen An-
hang NA(D) angepasst, so dass in
Deutschland eine Anwendung gemein-
sam mit der neuen europdischen Nor-
mengeneration problemlos méglich ist.
Das Gutachten bildet die Grundlage fiir
die an EN 1992-1-1 und zugehdrigem
Deutschen Nationalen Anhang NA(D)
angepassten Allgemeinen Bauaufsicht-
lichen Zulassungen fiir HDB-S (Z-15.1-
249 und Z-15.1-270). Das Programm
deckt somit flir HDB Diibelleisten

— neben der Verwendung als Durch-

(1) Hegger, J.; Roeser, W.: Die Bemessung von
Halfen HDB-S-Ankern gemdR Eurocode 2
unter Berticksichtigung des Nationalen Anhang
fiir Deutschland. Gutachten H+P Ingenieure,
Aachen 2011.

18

Datsi Ansicht ([rgebrisse Darstelng Tools Hilfe

DS I ID A o fil S il o s [ RO msﬁrnsﬁm:dlma‘trms'!___r-n_n-_s]“ B:EH

[ ABgemein | Geometre | Materal | Statische Lasten
|  Statische Lasten |

|| Lasten tinke seite e e | | |
Querkralt Vi ks [KNjen] 500
Flicherlast gdvad [im’] | 250 i |
| & Lesentast

& Eanzellast
Engellast G+ Qo [kN] 1._|i i . |
{|[ Abstand vom tnienautoger s femlo ]|
Besite der binzelact tyfom) [0 |

rLosten rechte Seite —————————— || |

||| Quertoat vl reches pebumy  [500 |
Flachenlast gd-qd im’) 100 |
& Limienlast ‘o Einzellast |
Linseniast gdeqd D/m] (250

[]| Abstand vom Linienauflager a fem | 175 |

} | RRAQ = DASS mAss, FEER,

| ‘”“H

e SR
3% HDB-S-12075-61140 (955 100/95) (ax = 10 em; ay = 24 em)
< durtck || Berechnen || Gbermehrmen || vormicts > |38] || T Eingabe | Ergebrasee |

stanzbewehrung — zusatzlich den An-
wendungsbereich als Querkraftbeweh-
rung ab.

Das Programm fiihrt flir Deckenplatten
den Querkraftnachweis fiir ein End-
oder Zwischenauflager. Anhand der
eingegebenen Geometrie, Belastung
und vorhandener Querkréfte am Aufla-
ger berechnet das Programm die zuge-
horige Querkraftlinie. AnschlieBend
wird der Querkraftnachweis nach dem
Gutachten von Hegger/Roeser geflihrt
und gegebenenfalls eine Querkraftbe-
wehrung aus HDB-S-Dibelleisten ge-
wiéhlt (s. Abb. oben).

Alternativ kann auch direkt die Bemes-
sungsquerkraft oder die erforderliche
Querkraftbewehrung eingegeben wer-
den. Wenn die Decke zum Beispiel mit
einem FE-Programm berechnet wurde
und die erforderliche Querkraftbeweh-
rungsmenge pro Quadratmeter De-
ckenflache bereits vorliegt, kann diese
mit dem HDB-Programm direkt in eine
HDB-S-Querkraftbewehrung umgerech-
net werden. Wenn dagegen die Bemes-
sungsquerkraft bekannt ist, kann das
HDB-Programm den Querkraftnachweis
gemal dem Gutachten von Hegger/
Roeser fiihren und eine gegebenenfalls

erforderliche HDB-S-Querkraftbeweh-
rung wahlen.

Die HDB-Software ermdglicht sowohl
die Berechnung von ,unendlich" ausge-
dehnten Deckenplatten als auch die
Berechnung von diskreten Plattenstrei-
fen. Zusatzlich ist auch die Eingabe be-
liebiger mitwirkender Plattenbreiten
vorgesehen. Diese kénnen entweder
direkt abgeschatzt oder mittels Sekun-
dérliteratur (z.B. Heft 240 des DAfStb)
etwas realitdtsndher bestimmt werden.

Zusdatzlich kann auch in Bodenplatten
der Querkraftwiderstand im Bereich
von Aufen- und Innenwénden nachge-
wiesen werden. Dabei stehen im We-
sentlichen die gleichen Berechnungsop-
tionen wie flir Deckenplatten zur Ver-
figung.

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de



HALFEN HDB / HDB-S DUBELLEISTE - DURCHSTANZ-/ QUERKRAFTBEWEHRUNG

Software zur Bemessung

Tock Hilfe

Datei  Angicht

Ergebnisse.
DGl A2 II DA [ fanl |5 iz o faad [T fas O s T ft [ fad o) fand 1T fas || Woes

auen -
ulua = 511,861 728,15 cm | vorh he = 50 em
VR = 0279 kN, VRA2 = 12094 kN, & = VEd = 1100.0 kN

as = 28,0 cm'im | asy = 38,0 cm'im

Prajeiet Vermaltung .'xlih_ e [ et | Sitische tasen |
LNl (]| cAtgemen
4 i Projektordner Grndiage W HOS-ETA + HOB-5-D (Ded) =
W7 projeit |
4 [} Pesitiomen Batan Hmehinekuge [rnenstites
(B Rrchteckie Innembiter
I Wandecke
8 Arzshl der Stiaten |1
Art der Platte IR Oribetonplatie -
Bet der Elemente: 33 Zerj3er Elemente -
Einbau van T cben -
Optionen
Anardnung der Kombnationen | auto |
LI maruete Auswahl
Ankerdurchmesser  [men] o M|
sochere || [ [ 0 gefunden |
T eyt Vermatung | Proje | A Jubioiun (et
HDB

| em | mm | cm® | kN | kNm | HDE-ETA + HDB-5-D iDeutschiand)

Projektverwaltung

Es kdnnen innerhalb eines Projektes
beliebig viele verschiedene Positionen
berechnet und in einer Datenliste abge-
speichert werden, um dem Anwender
fiir eventuelle Anderungen sofort wie-
der zur Verfligung zu stehen. Die Da-
ten sollten nach jeder Berechnung
durch den Befehl ,,Ubernehmen" besta-
tigt werden, da sonst Ihre Daten bei
weiteren Eingaben iiberschrieben wer-
den.

Ein Verwaltungsfenster ermdglicht das
schnelle Navigieren durch das Projekt.

£fhe O 5 s a8
4 ||, Projektordner
(5] Projekt
4 (43 Positionen

(& Rechteckige Innenstiitze
ﬁ Runde Innenstitze
ﬂ Wandecke
m Linienlager

|| 0gefunden
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Bemessungsvarianten

Die Bemessung kann flir Deckenplatten
(Ortbeton, Elementdecken), Bodenplat-
ten und Einzelfundamente erfolgen. Als
Durchstanzelemente stehen Systemele-
mente mit 2 oder 3 Ankern sowie opti-
mierte Komplettelemente zur Auswabhl.
Alle Elemente kénnen von oben oder
unten eingebaut werden.

Fir die Festlegung der Lasterhdhungs-
faktoren stehen zwei Méglichkeiten zur
Verfligung:

» direkte Eingabe des Lasterh6hungs-
faktors; voreingestellt sind die pau-
schalen Faktoren nach EN 1992-1-1,

e genaueres Verfahren unter Ansatz
einer plastischen Schubspannungs-
verteilung nach EN 1992-1-1:2011-01.

Die Ankerdurchmesser von 10, 12, 14,
16, 18, 20 und 25 mm kdnnen vom
Programm automatisch und optimiert
gewdhlt oder manuell festgelegt wer-
den. Gleiches gilt fiir die Auswahl der
Kombinationen der Durchstanz-
elemente.

StandardmaRig optimiert das Programm
die Anzahl der Elemente, manuell
konnen Sie die Anzahl der Elemente
nach individuellen Bediirfnissen in
Ubereinstimmung mit der Zulassung
frei wahlen.

Aussparungen

Offnungen in der Nédhe des Durch-
stanzbereichs kénnen komfortabel
durch Festlegung der Flaichenschwer-
punkte und Abmessungen eingegeben
und beriicksichtigt werden.

(dx=dd [mm] | dy [mm] | xS [mm] | ys [mm] |
200 200 -230 610
200 0 400 600

Bearbeitungsfenster

Das Bearbeitungsfenster — in 2D und
3D aufrufbar — dient der Darstellung
der Systemgeometrie sowie zum Ver-
schieben, Ergdnzen und Léschen von
Dubelleisten. Zusatzlich kénnen vor-

handene Offnungen verschoben wer-
den.

KN ENEAEN)
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Software zur Bemessung

Zeichnungsausgabe DXF

Zu jeder berechneten Position lassen sich DXF-Dateien mit Draufsicht, Schnitt und
optional BemaBungen erstellen. Diese kénnen dann in die Bewehrungspldne tber-
nommen werden.

Frojext :

Persition : 1

Anzohl dor pro Stutze = 18

HOB-14/215-2/348 (B5/17R/E83) HOB-l4/21T2/@ B3 1TAED)

ANV

TTIT #

N T

Druckausgaben

Als Ergebnis der Bemessung der Durchstanz- oder Querkraftbewehrung erstellt das
HDB Bemessungsprogramm Bemessungsprotokolle, dazugehérige Pléne, Stiicklisten
und auf Wunsch eine Bestellliste.
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"
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Download im Internet

Die jeweils aktuellste Fassung des
Bemessungsprogrammes steht im Internet
unter der Adresse www.halfen.de

zum kostenlosen Download zur Ver-
fligung.

Auf Wunsch tberpriift die HDB-Soft-
ware beim Programmstart automa-
tisch, ob neue Programmversionen vor-
liegen.

Auf Anforderung ist auch eine DVD
mit allen Bemessungsprogrammen,
Katalogen und Zulassungen erhéltlich.
Unsere Kontaktadresse finden Sie auf
der Katalogriickseite.

H

Saftware 2013
dautich/engiivh

Systemvoraussetzungen fiir die
HALFEN HDB Bemessungssoftware:

¢ Windows XP, Vista, Windows 7

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de
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Typenauswahl, Bestellung, Zubehor

Bestellbezeichnungen HDB

—t
BemaBung i <
von HDB Diibelleisten | S @ dp ‘
als Durchstanz- und | h;s‘i | h
Querkraftbewehrung \ S ‘ d
I
CUI} - ° 1

HDB Systemelemente 16 / 205 - 3 / 420

T ]

Anker- Anzahl Element-
maBe  Anker ldnge L
da / ha

2 oder 3 Anker

HDB Komplettelemente HDB - 16 / 205 - 5 / 725 (100 /100 /150 / 150 / 150 / 75

T T ]

2 bis 10 Anker Typ Anker- Anzahl Element- Ankerabstdande Endabstand
maBe  Anker ldnge L Lay/Lay/ - /- Lag Li
da / ha

LA’I LAZ LA3 LA4 LA5 Lﬂ =75 mm,
Regelfall

HDB-F Elemente
HDB-F-16 /2752 /270 (135/135) cy=2,5cm

T T T ]

Typ Anker-  Anzahl Léinge L Ankerabsténde Maf cy fir
maBe  Anker Lai/LAy/. ../ -La, Abstandhalter
da / ha
Montagezubehor
HDB KLEMM
. Optional, nicht immer erforderlich. Wir empfehlen, fiir den lage-
Klemmbiigel . . . , Typ
sicheren Einbau von oben generell rechnerisch 1,5 Klemmbiigel
pro HDB Element zu disponieren (— siehe Seite 24).
HDB ABST - 30
Fir den Einbau mit untenliegender Montageleiste, z.B. bei HDB T
Abstandhalter Typ  MaBc,

Komplettelementen. MaB c,, entspricht der Betoniiberdeckung.
Typenauswahl — siehe Seite 24.

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de 21
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Bemessungshilfe

Ankerquerschnitte pro Elementreihe asw, HpB-s [cm?/m]

22

Anker-
abstand

S|,HDB
[mm]

240
245
250

Elementldnge Lg [mm]

ITTIT 1

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500

180
195
210
225
240
255
270
285
300
315
330
345
360
375
390
405
420
435
450
465
480
495
510
525
540
555
570
585
600
615
630
645
660
675
690
705
720
735
750

13,12
12,10
11,23
10,45
9,82
9,27
8,72
8,25
7,85
7,46
7,15
6,83
6,52
6,28
6,05
5,81
5,58
5,42
5,26
5,11
4,95
4,79
4,63
4,48
4,40
4,24
4,16
4,01
3,93
3,85
3,77
3,69
3,53
3,46
3,38
3,38
3,30
3,22
3,14

15,04
14,14
13,35
12,55
11,88
11,31
10,74
10,29
9,84
9,39
9,05
8,71
8,37
8,03
7,80
7,58
7,35
7,13
6,90
6,67
6,45
6,33
6,11
5,99
5,77
5,65
5,54
5,43
5,32
5,09
4,98
4,86
4,86
4,75
4,64
4,52

Ankerdurchmesser d, [mm]

14

18,16
17,09
16,16
15,39
14,62
14,01
13,39
12,78
12,32
11,85
11,39
10,93
10,62
10,31
10,01
9,70
9,39
9,08
8,77
8,62
8,31
8,16
7,85
7,70
7,54
7,39
7,24
6,93
6,77
6,62
6,62
6,47
6,31
6,16

16

20,11
19,10
18,30
17,49
16,69
16,08
15,48
14,88
14,28
13,87
13,47
13,07
12,67
12,26
11,86
11,46
11,26
10,86
10,66
10,25
10,05
9,85
9,65
9,45
9,05
8,85
8,65
8,65
8,44
8,24
8,04

18

25

Ankerabstand s| 1;pps< 6 ds !

23,16
22,14
21,12
20,36
19,59
18,83
18,07
17,56
17,05
16,54
16,03
15,52
15,01
14,50
14,25
13,74
13,49
12,98
12,72
12,47
12,21
11,96
11,45
11,20
10,94
10,94
10,69
10,43
10,18

26,08
25,13
24,19
23,25
22,31
21,68
21,05
20,42
19,79
19,16
18,54
17,91
17,59
16,96
16,65
16,02
15,71
15,39
15,08
14,77
14,14
13,82
13,51
13,51
13,19
12,88
12,57

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de

32,89
31,91
30,93
29,94
28,96
27,98
27,49
26,51
26,02
25,03
24,54
24,05
23,56
23,07
22,09
21,60
21,11
21,11
20,62
20,13
19,63

Anker/m

6,9
6,7
6,5
6,3
6,1
5,9
5,7
5,6
5,4
5,3
5,1
5,0
49
438
4,7
45
4,4
43
43
42
41
4,0
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Typenauswahl Systemelemente

HDB-Elementldngen L mit Ankerdurchmesser da [mm]

O da (a)

Anzahl der
Anker
(c)

Anker-
héhe ha
(b)
[mm] @

105
115
125
135
145
155
165
175
185
195
205
215
225
235
245
255
265
275
285
295
305
315
325
335
345
355
365
375
395
405
425
435
455

2

200
200
220
240
240
280
280
280
300

# % % %

210

212

3 2 3 2
TIT 1T T1T IT

300
300
330
360
360
420
420
420
450

#*  H ¥ H#*

220
240
240
280
280
280
300
320
340
360

#*  # ¥ H # HH#

330
360
360
420
420
420
450

510
540

# o % #H o® %

#*  o# H ¥ HFH H#

280
280
280
300
320
340
360
360

420

EEE N

Systemelement lagerhaltend (dunkelgrau)
— z.B. Elementldnge L = 420 mm

Systemelement auf Bestellung (hellgrau)
— Elementldnge nach Kundenwunsch

214

3

ITI

#* # H HFH HF H*

420
420
420
450
480
510
540
540

630

#*  # #F #*

® Klemmbiigel fiir die Montage bitte separat
bestellen (sieche — Seite 24).

@ Weitere Ankerhohen auf Anfrage.

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de

2
IT

EE I T

e# #*  #H ¥ H#

280
300
320
340
360
360

400
420
440

#* % #H ¥ H H H#F

216
3

2

3

2

3

D 25
2 3

TIT TT TIT TT TIT TT TIT

450

510
540
540

600
630

#* % H #F H#F H F H*

300
320
340
360
360

400
420
440

Bestellbeispiel:

450

510
540
540

600
630
660

#*  # ¥ H H#

340
360
360

400

420

440

440

480

520

#* #* # #F H H H#*

Anker-@ da [mm] (a)

Ankerhohe ha [mm] (b)

#*  # ¥ H*k H#

510
540
540

630
660
660

#*  #  # ¥ #* ¥ H ¥ H ¥ F

H*  #*  H #F H #F H ¥ H F H ¥ H H H H H
#* #* # #F # #F H ¥ H H H ¥ H O H H H#

HDB - 16 / 205 - 3
S

Typenbezeichnung é

[} \_‘_A

Anzahl Anker pro Element (c)

Elementldnge L (vorgegebener oder gewiinschter Wert

Anker-
abstand

La

[mm]

80
80
100
100
100
110
120
120
140
140
140
150
160
170
180
180
200
200
210
220
220
240
240
240
260
260
270
280
300
300

320
320

/ 420

]
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Zubehor, Ausschreibungstexte

Zubehor fiir die Montage

Abstandhalter

Bezeichnung: @ Bestelll -
HDB ABST Typ  MaR chom Nr.:
(mm] 0066.010-

Markierung  HDB ABST-15/20 00001

MaB Chom g ABST - 25 00002

auf dem Ab-

standhalter ~ HDB ABST - 30 00003

HDB ABST - 35 00004

® MaB cnom ist das Nennmafy HDB ABST - 40 00005

der unteren Betondeckung

Wir empfehlen, 2 Abstandhalter pro
HDB Element beim Einbau von unten zu
disponieren.

Ausflihrung:
KS = Kunststoff

Klemmbiigel Bezeichnung Bestell -
HDB Klemm Abmessungen Nr.:
[mm] 0066.020-
HDB Klemm
35/3x275 00001

An beliebiger Stelle auf die Montage-
leiste des HDB Elements aufsteckbar.
Hinweis:

Klemmbiigel sind nicht im
Lieferumfang der HDB Elemente ent-
halten. Bitte separat bestellen.

Lagerung und Transport

Beim Lagern und Transportieren von Elementdecken sind die
HDB Diibelleisten zu beachten, die aufgrund ihrer Héhe tber
die Gittertrager hinausragen. Die Distanzhalter zur Auflage-
rung der Elementdecken sind entsprechend zu erh&hen.

® Erhohte Distanzhalter erforderlich!

1
[?kEﬂﬁ\/I\f\ﬂﬂﬂ/\m
A7

Vil

[]
VX AN

24

HDB Durchstanzbewehrung - Ausschreibungstext

HALFEN HDB Diibelleiste (Systemelement) - da / ha-n / L:

HALFEN Diibelleiste Typ HDB als Durchstanzbewehrung im
Stiitzenbereich punktformig gestitzter Flachdecken oder Fun-
damentplatten, gemaB Europdischer Technischer Zulassung
ETA-12/0454, versehen mit dem RAL Giitezeichen RAL-GZ
658/2 der Gutegemeinschaft Verankerungs- und Bewehrungs-
technik e.V., aus geripptem oder glattem Betonstahl B 500,
zur Verstdrkung durchstanzgefahrdeter Bereiche von Flach-
decken oder Fundamentplatten unter vorwiegend ruhenden
und nicht vorwiegend ruhenden Beanspruchungen,

Typ HDB (Systemelement) - dp / ha - n / L mit

Ankerdurchmesser da =i [mm]
Ankerhéhe ha = e, [Mm]
Ankeranzahl N = e [Anker / Element]
Lange der Diibelleiste L = ......cccccoee.. [mm]

Anmerkung: fiir die lagerhaltenden Systemelemente konnen
die verfiigbaren Abmessungen der Tabelle auf - S. 23 ent-
nommen werden.

liefern und unter Verwendung von Klemmbiigeln oder

Abstandhaltern (Zubehorteile) gem. Montageanleitung des
Herstellers einbauen.

Weitere Ausschreibungstexte finden Sie im Bereich
Service unter www.halfen.de

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de
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Einbauhinweise

HDB-S Querkraftbewehrung - Ausschreibungstext

HALFEN HDB-S Diibelleiste - da / ha - n / L (Ankerabstande):

HALFEN Dibelleiste Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Typ HDB-S-da / ha-n /L (La1/ La2 / ... / Lan / L) mit
Stahlbetonplatten oder -balken, gem. den allgemeinen bau- Ankerdurchmesser dA = e, [mm]
aufsichtlichen Zulassungen Z-15.1-249 und Z-15.1-270, Ankerhéhe hA = e, [mm]

versehen mit dem RAL Giitezeichen RAL-GZ 658/2 der Glite- Ankeranzahl N = e, [Anker / Element]
gemeinschaft Verankerungs- und Bewehrungstechnik e.V., Ldnge der Diibelleiste L = ........ccccco..... [mm]

aus geripptem oder glattem Betonstahl B 500, zur Verstar- Ankerabstande L(La1/La2/ .../ Lan/ Ly)

kung querkraftbeanspruchter Bereiche von Balken oder Plat- T TR [mm]

ten unter vorwiegend ruhenden und nicht vorwiegend ruhen-

den Beanspruchungen, liefern und unter Verwendung von Klemmbiigeln oder

Abstandhaltern (Zubehorteile) gem. Montageanleitung des
Herstellers einbauen.

Befestigung der HDB-S Elemente an der Bewehrung

Einbau von oben:
* ohne Klemmbiigel, e mit Klemmbligel (separat bestellen),
quer zur oberen Bewehrungslage parallel zur oberen Bewehrungslage

S~ 0 >0 >0

o o
D D
o o
o &= o &0 &0 °l [°

T I i
© 000000000000 Mo00020o0 ©00o00o0||oC
I X
1f M o ==

©000000000000MP000000 0 0|[c000000000000|[0000d

o o
1 ° o ° °
o o
o Qo000 00000000 000000.| 0 QoQo|JoQo0o0Qo0Qo00O00O0 o

Einbau von unten:

T 2 Cmin,o

2 Cminu

"—::r

Abstandhalter
Typ HDB ABST - @

Betondeckung cpom o Und Cpom y

o @eloa@niae @t nach EN 1992-1-1:2011-01 und

zugehdrigem Nationalen Anhang

@ Bei Bestellung MaB c,om, , angeben
- siehe S. 24.
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Durchstanzbewehrung in Elementdecken

Montage in Elementdecken

Zum Einbau in umgekehrter Anordnung Systemelement,
(von unten), z.B. bei Elementdecken, wird z.B. 3er-Element
die HDB Durchstanzbewehrung mit Ab-
standhaltern eingesetzt. Abstandhalter
Es kénnen sowohl HDB Systemelemente
als auch HDB Komplettelemente verwen-
det werden.

HDB Durchstanzbewehrung in Elementdecke

Montage der Bewehrung und der HDB
Durchstanzbewehrung im Betonfertigteil-
werk. Zusatzlich sind in der Regel Gitter-
trager als Verbundbewehrung erforderlich.

Auf der Baustelle: Elementdecke mit
HDB Durchstanzbewehrung.

HALFEN HDB-F Diibelleiste fiir Elementdecken

Die Diibelleiste fiir schnelle Einbauzeiten, ideal flir automatisierte Umlaufanlagen

HALFEN HDB-F Diibelleisten werden nachtrédglich von n Nach dem Aushérten des Betons wird die zweiteilige
oben eingebaut. Die Doppelkopfanker sind einzeln dreh- Montageleiste von der HDB-F Diibelleiste entfernt.
bar, so dass die Abstandhalter passend ausgerichtet wer- Die obere Bewehrungslage kann nun auf der Baustelle
den kénnen. Die demontierbare Montageleiste liegt storungsfrei eingebaut werden.

oberhalb der Gittertrager.

26 © 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de
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Durchstanzbewehrung in Elementdecken

HDB-F - Produktvorteile, die zahlen

e 50% geringere Einbauzeiten
Durch die Konstruktion der HALFEN HDB-F Diibelleiste
konnen die Einbauzeiten im Fertigteilwerk um bis zu 50%
gesenkt werden.

 Einbau unabhingig von der iibrigen Bewehrung
Die HALFEN HDB-F Diibelleiste wird nachtrdglich von

oben eingebaut. Dadurch kann die komplette erforderliche

untere Bewehrung der FT-Platte einschlieRlich Gittertrager
etc. storungsfrei verlegt werden.

* Demontierbare Montageleisten
Die Doppelkopfanker werden an ihrem Kopf durch zwei
C-férmige Montageleisten aus Stahlblech miteinander ver-
bunden. Diese werden durch leicht entfernbare Drahtele-
mente oder Kunststoffbdnder positionsgenau zusammen-
gehalten.

* Drehbare Anker mit Abstandhalter
Die mit Bligeln als Abstandhalter versehenen Doppel-
kopfanker der HDB-F Diibelleisten sind in der Montagelei-
ste drehbar befestigt. Dadurch kdnnen sie so gedreht wer-
den, dass die Bligel zwischen die vorhandene Bewehrung
der Fertigteilplatte platziert werden kénnen. Das Mal der
unteren Betondeckung cpom bitte bei Bestellung angeben.

¢ Ideal fiir automatisierte Umlaufanlagen
Durch die Reduktion der Einbauzeiten um bis zu 50%
kann die Produktionsleistung der automatisierten Umlauf-
anlagen deutlich erhéht werden.

e Komplettelemente
Die HALFEN HDB-F Diibelleiste wird als Komplettelement
mit 2 bis 8 Ankern hergestellt. Da bei Elementdecken in
Fertigteilwerken keine obere Bewehrung vorhanden ist,
koénnen die Komplettelemente ohne groRRe Probleme von
oben eingebaut werden.

* Hinweis zur Bemessung
Die Durchstanzbemessung unterscheidet generell nicht
zwischen Ortbetonplatten und Flachdecken aus Fertigteil-
platten. Fiir Elementdecken muss aber zusatzlich noch die
Schubkraftibertragung in der Fuge nach Eurocode 2, Ab-
schnitt 6.2.5 und zugehdrigem Nationalen Anhang tiber-
priift und die erforderliche Verbundbewehrung ermittelt
werden.

© 2012 HALFEN - HDB 13 - www.halfen.de
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Elementdecke mit Dibelleisten HDB-F auf der Baustelle. Die Montage-

leisten sind abgenommen, die obere Bewehrung kann behinderungsfrei
aufgelegt werden.



ADRESSEN

VERTRIEB

HALFEN Vertriebsgesellschaft mbH - KatzbergstraBe 3 - 40764 Langenfeld
Telefon: 02173/970-0, Telefax: 02173/970-225, E-Mail: info@halfen.de

TECHNISCHE BERATUNG

HALFEN Vertriebsgesellschaft mbH, Technischer Innendienst - KatzbergstraBe 3 - 40764 Langenfeld

VERANKERUNGSTECHNIK

MONTAGETECHNIK

HALFEN POWERCLICK MONTAGESYSTEM

DETAN STABSYSTEME

BEWEHRUNGSTECHNIK

TRANSPORTANKERSYSTEME

BETONFASSADE

FASSADE VERBLENDMAUERWERK

FASSADE NATURSTEIN

INTERNET

www.halfen.de ¢ Produkte « News/Presse ¢ Druckschriften ¢ Software ¢ Service  Referenzobjekte ¢ Kontakt/Adressen ¢ Unternehmen
HINWEIS ZU DIESEM KATALOG

Telefon:
Telefax
E-Mail:

Telefon:
Telefax:
E-Mail:

Telefon:
Telefax:
E-Mail:

Telefon
Telefax:
E-Mail:

Telefon:
Telefax:
E-Mail:

Telefon:
Telefax:
E-Mail:

Telefon:
Telefax:
E-Mail:

Telefon:
Telefax:
E-Mail:

Telefon:
Telefax:
E-Mail:

Telefon:
Telefax:
E-Mail:

Technische und konstruktive Anderungen vorbehalten
Die Informationen in diesem Druckerzeugnis basieren auf dem uns bekannten Stand der Technik zur Zeit der Drucklegung.

Technische und konstruktive Anderungen bleiben zu jeder Zeit vorbehalten. Die HALFEN Vertriebsgesellschaft mbH tibernimmt

02173/970-9020

:02173/970-225

ti.stahlbeton@halfen.de

02173/970-9021
02173/970-225
ti.stahl@halfen.de

02173/970-9021
02173/970-225
ti.stahl@halfen.de

:02173/970-9020

02173/970-225
ti.stahl@halfen.de

02173/970-9031
02173/970-225
ti.stahlbeton@halfen.de

02173/970-9030
02173/970-225
ti.stahlbeton@halfen.de

02173/970-9025
02173/970-427
ti.tpa@halfen.de

02173/970-9026
02173/970-225
ti.fassade@halfen.de

02173/970-9035
02173/970-225
ti.fassade@halfen.de

02173/970-9036
02173/970-225
ti.fassade@halfen.de

Halfenschienen HTA-CE, HZA und Zubehor

HB Diibelsysteme
HCW Curtain Wall
DEMU Hiilsenanker

HALFEN Montageschienen und Halfenschrauben
HALFEN Flexible Rahmenkonstruktionen

Montagetechnik - Zubehor

HALFEN PC Powerclick System 63+41+22

HALFEN Powerclick Zubehor

DETAN Zugstabsystem S460
DETAN Edelstahl Zugstabsystem

HDB Diibelleiste, Durchstanzbewehrung

HBS-05 Schraubanschluss
HBT Riickbiegeanschluss
HSC Stud Connector
HLB Loop Box

HFR Glasfaserbewehrung

HUC Universal Connection

HLJ Load Joint

HSD Schubdorn

HCC Stiitzenschuh

HIT Iso-Element

ISI Schallddmmprodukte

MBT Bewehrungsanschluss

Kugelkopfanker

FRIMEDA Transportanker

HD-Anker
Hiilsenanker

FPA Fassadenplattenanker und Zubehor

BRA Briistungsanker
SP Sandwichplattenanker
HBJ-W Betojuster

HK4 Konsolanker und Zubehor

GA Gerlstanker
Luftschichtanker

Bodyanker
Einmortelanker
Zubehor

fiir die Richtigkeit der Angaben in diesem Druckerzeugnis und eventuelle Druckfehler keinerlei Haftung.

Das Qualitdtsmanagementsystem der Halfen GmbH ist fiir die Standorte in Deutschland, Frankreich, Niederlande, Osterreich,

Polen, der Schweiz und der Tschechischen Republik zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2008, Zertifikat-Nr. QS-281 HH.
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o

GL Systems Certification

© 2012 HALFEN Vertriebsgesellschaft mbH,
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